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م�ا���ّ�  
 

�� ، و���ذ ��� �� ��ور أ����� و�� 
ّ	��ت أ������  و����	�� و���!��  و����"� � �#�� ، �� إنّ ا#"�
���.و�� �).' *( ه�دي #�  ا� *( �)ّ' #� ،    

� أن 1 إ#� إ1 اُ��1 ���4َ وح�ُ  وأ� �ُ# �ُ��اً �6ُ� أن5 ، وأ��"� �ُ#�
�ى ت��8# ��#ُ� اُ� ، أر
.ُ� ا� ور
��ُ #ُ	 ود�� ا#";< �..� و#� آ�  ا#<�*�ون �� آُ�.8 ا#  

�@ا ا6#"?  �� ��� ،أَ*�ً*�A�اآ 'B�� ���Cًا  �ثُ ��"�� ارت�6طٍ �	� ا#��J �	�ن*�G� Eل ا�G�Hز ا#�.�E ، وه� 
��G�� ز�ٍ� ��	� ��ت�G#�� Q6ذ�	J ، اPرض 
MN وا#�Gذ�	J 8.� Jا#ِ��و
��J  اPرض	� J� S(ل ت"

.ا#)�ء   

Vآ�� �W# J�
	J ا#!��
Pا J��.N�#ا ���اPرض #.�Gذ�	J �.8  " ا�����َ� ا��
َ�"  �� أ
�	�ُ� �� ا#6"? هE ت"
X*�>�#أ ا��ام �6Z�
�� ����A��
�Z و[�ا�	� ا#�	\��ء ]�� ���ام ذ#4 ا6�#�أ وت.4 ا#�Wا�	�، و��� ح��� - �C_� اء

�J  �� *)' ا� اآ�E* - V�A ا#��`#J  ا#��Q ا#���ضE ا#��EWN ا#(زم�Gه J�
.أنّ ا#\�� ا#���Aد ���وي   

G��; ا#��ا*JW ا#��د��Jإنّ ه@ا ا1رت�6ط �	� ا#\�� ا#�<�*a وا#��J ا#�b �� ء�C J��ي  # �ً��.�� �>� c#و ،
�ار ا#\��[6' أن أح�د W�  ذ#4 ا1رت�6ط E# dAإن و ،، وه� �� آ ��	� '>A� ا#��ض�ع M	ت�ض E.� ��	*

.��ء ا�   
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. م��أ ا������: أوً�   

 

6�أ ا#�<�*X ه� �6�أ *	\��ئE وض�� ا#��#c اE���#P أ#�6ت    �Jg�Z#ا J	6��#ا J��<�# ��h�	g ��� ����A��i أ ه� و�آ�ن ه@ا ا6�#
�@ا ا6�#�أ �`�� أ�>c ت�<	� *E ح	�ت� ، و6��#	J ا#���J ، و[� ا���6 إ#8 ا��ا�J ا#��Sل # �.gت� ����A��ij�� 8.� X*�>�#أ ا�6� 

 E.� ��:  

   )1( . ) "ا#J#�WB( أو و[�ى ا#�Gذ�	J) ا#�J#�N( أو 1 ��<� ا#��		\ �	� [�ى ا#�mWر "   

6�أ ا#�<�*X �� ا#���ئp ا#���تJ6 �.8و   �  E* "�ك�ت E�#م ا��CPءا#أنّ ا�(� ، J	ذ��G#ّ�ة ا] sّ�ة ت���W# ض���1 ت ?	"� *  @�
)J( . )1����رع ��Gذ�	J ، و�>�م [�mري ��ون �Cذ�	 1 ��<� ا#��		\ �	� �>�م( ا��CPم ت<�ن *E ح�#J ا���ام وزن  

    )ًB�* : E>#إ s����Jً	ئ�(* Jً6آ�� 'W����*) أي ���A ��`ث�  ��#�Gذ�	J(��زنٍ  ���نٌ �  ��رع�� ��آ6�� ا#�)�ئ	J �.	�� ت\و
���A أّ�� آ�� #� آ�ن �.8 )أي أن ��Wم �_آ����� ت��ر�ً� �����اً( E>#رع ���وٍ ، و���ن ذ#4 ا#ّ�>� اPرض ، *	vG أن 

J	ّرضPا J	ذ��G#رع ا���# ، �ً	ّNS أم �ً���<� ا#��		\ �	� �>�م ����رع ��ون �Cذ�	J و�>�م ( 
�اءٌ أآ�ن ذ#4 ا#���رع ��آ\ 1
J	ذ��G� ري�m]( . )1(

 

���A ��`ث�  ��#�Gذ�	J آ�� #�  ����رع ���وٍ #���رع ا#�Gذ�	J اPرض	J *�#����رع *E ا#�)�ء ��ون و�Cد ا#�Gذ�	J: إذن    
 J6ت.4 ا#��آ E* 'C�#رض ، و#� آ�ن ذ#4 اPآ�ً� �.8 ا�
�د إن آ�ن 
�ا#آ�ن "�آ�ً� �.8 �)�ئ	J ا#�!.JW #�� ا
��Nع أن 

.���w ت��رع ا#�Gذ�	E*  J ��آJ6 *)�ئ	J اPرض أو آ�ن ����ر�ً�  

�<�*a  ا#���رع :��S��mر     J	ذ��C دونJ	ذ��G#دون ت��رع  ا J	ذ��C ر دون�mW#ا a*�>� J	ذ��G� رع���وا# ،.  

    ����A��i ل�W��� رائ� ا#�)�ء #	"�د *	�� #� آ�ن �sW ت"V ت`ث	� ا#�Gذ�	J �.8 " وآ�� ��G���<� أن  J��Gت J�� أC1 ت�
�ار ت��رع ا#�Gذ�	J  ، )ه� 
�آ�( اPرضW� w��� ا#�)�ء E* �ًر����1( " .أو آ�ن �(  

��Cً� ��"�آً� *E ا#�)�ء نّ ا#c�G ا#V��B �.8 اPرض �<�*a أ( :ا6�#�أ  ه@ا�.#  8��#	J ا#���تJ6ه� ا#��	JG ا � ���	�� ه���   
J	رضPا J	ذ��G#رع ا���وٍ #��� Vرع ث�����ر ه@ا ا#6"?  )��"� Eه JNW�#وه@  ا.    

�م ا���ی�  :����ً� ��." )����( ا�"م! ا�����  "ا��  

 

    J	
�
Pةا#�<�ة ا���G#ا �ا#\� '�A	# X*�>�#أ ا�6� c	ت�� Eا#6"? ه E* ، إضJ	ذ��G#�� رع���ا# J�*�>�# Jً*� ،  ّ? أن	ح
� أن �<�ن #�� ز�� ��ّ� 1 J	W	Wح Jح�آ �� p����� #� ز�� ��	\ ا#���رع <� )* J	ذ��G#�� `ث��أ�� ا# ، .  

. #\�� ا#"�آJ ا#����ر�J  ���و�ً� #.�Gذ�	J �.8 اPرض ز��ً� �<�*�1�ً �ّ� أن �<�ن  ا#�E أوض"��ه� ���ءً �.8 ت.4 ا#�<�*�Jو     

�  �� ���*Jأ�� ز�� ا#"�آJ ا#�   ����< ���ر�* J	�c ت" J��
 8m]أ ��
��J ا#)�ء � #.c�G ا#����رع أن �m' إ#	 Eوه

��J ا#)�ء  6َ�، إذ 1 ��<� Pي c�C ��دي أو J]�b أن ت��J���� 'W أآ آ�� ه� ��.�م �� [�ا�	� ا#�	\��ء ��.  

   ����# a*�>�#ا#���ذج ا Eه E�#ا Jر����ا#� J	ا#�)�ئ J6نّ ا#��آ_* JW	W"#ا  @��ة 
��G.# � y.6ذ�	� J� S(ل ���*��� #ّ� ��

��J ا#ّ)�ء J�	ّ�� ، ���P  @ئ��� d]���� #.���رع أن ّ� 4# 1@# ، J�	6Nّ#ا E* J���.# 8.�Pا �.ا#"  
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    E># ا#(زم �أرد�� ح��ب ا#ّ\� �#J6ا#��آ y.6ذ#4 ت �<�	ا#ّ)�ء ، * J��
 Jل ���د1ت ا#"�آ)S ��  �ٍ�� E* J	NZ#ا
 ، ��أت ا#"�آJ �� ا#�} �.8 ا���6رواح� J6نأنّ ا#��آ�> E#��#آ� :  

� � �� � � �  ––– (1) 

� ت"�آ��  �ه� ز�� ا#�"�ك ،  �ح	? أنّ    �� J6ا#��آ J��
 Eار  ه�W� ��\��  ،	�  J	ائ�.هE ا#���J ا�1�  

    |�
��J ا#)�ء �ح	? أنّ  ، ��ً( ��  �و�� S(ل ت�� J6ا#��آ y.6�# ا#(زم �ا#\� Eه )����# a*�>�#ا �وه� ا#\�( 
 |�
وت��  �� 1ً�
ح	? أنّ  ��  |�
��J ا#)�ء ، وت�� Eا#ه��m  E*	� ا#�<�ن �� VW.Nا� Jنّ ا#"�آP ،  |�وت��

�  �� 1ً��ه�* ا#�Gذ�	J اPرض	J.G� (J( أو � ت��رعه �، ح	ُ? أنّ  ����  J	#��#ا J#8 ا#���د.� 'm"�:  


 � � �    ––– (2) 

��<� ا#"�mل �.8 ا#\��     J	��B#ا J#ل ا#���د)S ��و�  E#��#آ�:  

� �
�



    ––– (3) 


	J ا#�����ة ا�����و،  )2( آ�� ه� ��Wر ��#�	ً� ث/م 299792458
��J ا#ّ)�ء تy.6  و��� أنّ   �	W#ً� ا	رع  ��#����# J	ّذ��G#ا

J	ّرضPا y.6�* 9.80665 3( ٢ث/م( ، W#8 ا.� 'm"� ة�	SPا J#ا#���د E* |�:)�( 	�J ا#ّ��#	�\ّ.# J� ���B#ا�Eو�� S(ل ا#ّ���  

� � 30570323 s   ––– (4) 

� ت"��' ا#ّ\��   �� Eه J�C���#م إنّ ا����م آ��'  ، اSP	� إ#8 أ E* Eا��B#د ا�� 8.� J��W#�� 4#24(وذ J��
( .  

��م واح� *���وي     E* Eا��B#د ا�، وه@ا  #<' د[	JW ث��	J 60ض�ب  #<' 
��J د[	JW 60ض�ب  #<' ��م 
��J 24أ�� �

��م  86400���وي  '># J	ث��.  

��م آ�#��#m"� ���_* E' �.8 ا ا#�Bا�E* E ا#	�م ا#�اح�و�J��W ا#\�� �.8 ��د    P�� ��\#:  

� � 353.823 ���  

   Bّة ت��	SPا J�	W#ه@  اJ��Gه J�

���ت '  Jإ1 أر�� J��6ً� ��دّ�Wأي ت ، J��Gه J�
 �ً6��Wت��وي ت ����م 354 أ� .  

   E��� )Jb��6�(  زم)#ا �ا#)�ء ، *_نّ ا#\� J��
 �h�.� 8�8 ذ#4 ح.� EWو� J	رضPا J	ذ��G#رع ا���� c�C ت"�ك �#
��g�# �ً6#� إ#8 ت.4 ا#���J ه��Wت  J��Gه J�
.  

   # J6��#���#نّ اP ، ��� ا#��g' إ#	��� E�#ا JW	W"#ا �(� )* c]�#ا E* v��W�#د ا�C� Q6(#�� V�	# J���W#ا J�354 م�� 


MN اPرض �Z�d.  وت��رع 8.� J	ذ��G#ا))ً	.] (�S[ <�ن� �ا1رت��ع � �	!�ا#6"� � MN
 �� )4( .  
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. ا����ی) ا���'ي: ���%ً�   

 

   � c��W�#<�ن ا�ي �G��354�� [��ي أي أن ا#��J ت��وي  12�� ا# ���"�#�� ،�ً6��Wم ت�� 354.367056 

 ��A#م ، أ�� ا�� c��W�#ا E*ي�G�Pن دروة ا#��W ا#>�ه��J ت��وي (��م  30أو  29 � أن �<�نّ�*_ ا#

29.530588 ��. )5( )م  

. ج�ء م! 78ل ت4��5 م��أ ا������ ا��23ب �0 وج. ا�رت��ط: را*(ً�   

 


�ع ا#)�ء أم  ��ا]ن �� �([J ه@  ا#"����ت ���ض��    y.6� 8�ح Vرع ث�����"�ك ��رض �Pا MN
، وه' �"� �.8 
.��ذا ؟   


MN اPرض  �.8) ا#��آ�(��Wل أنّ ا#c�G  -آ�� أوض"�� 
��Wً�  - أنّ �6�أ ا#�<�*E* X ا6��#	J ا#�Gاب ه�   )a*�>�(  �ً��C
��"�ك *E ا#�)�ء ����رعٍ Vٍث�� J	رضPا J	ذ��G#ار ت��رع ا�W� w��  ار�W� .   

�م ا   ��	

��J ا#)�ء و���ه�  yٌ#�� J#�"� 1 رع���ك �@#4 ا#�"���د  #� ز�ٌ� 
	<�ن #���رع ، إذن#<ّ� ا#c�G ا#@ي "�
.  ا#���JW ا#\�� ه� آ�� �	�� �� ا#���د1ت، وه@ا  ��Wئ� �.8 ه@  ا#"�#J [6' أن ����6G� 'Wاً #"�#J أ�Sى  


:�4 آ9ن�� ه� أ-7ً� -%,�ك �5�6 
2343 ) س�آ� . -%,�ك(�(�ءً ��� ه�ا ا�%���$ �#نّ ا� �� ا��ي ��� ا�رض     �
�> ز
.  "ا��
� ا������ " ، وه� 
� أس�4%>  ت��رع ا� �ذ�4< ا�رض4< -��وي�%��رع A��B ) ن ج�ذ�4<�	و(�2 ا�=�7ء   

   G#�� Q6ت��
MN اPرضه@ا ا#\�� �vG أن  8.� J	ح �ذ� E* آ�� E.�* '>A� ًو ��ه�ا�6� 1 E�S ��أ�� ز s� ، J#�
�. ا#�ا[d �.8 اPرض  <�*aا#��"�ك *E ا#�)�ء وا#@ي   

� ، وه@ا  ه� �� اgP'إنّ ه@ا ا#�Nح    ��C Eئ��ا#\�� ا#��	\ #.�Gذ�	J �.8  ح�دأن أُ أي ، �� آ�V أود ���*���bح *	\
* ، ����A��[ X*�>�#أ ا��JاPرض �� S(ل �6�Gه Jً�
.  �6	� E# أنّ ا#\�� ���وي   

: �� S(ل ه@ا ا#6"? �	�	�  ��نّ ا� ت��8# �� �.	#@4# *_      

� *E ا#�	\��ء:  اPول   ��C م���� S(ل و �WN�� V6B	� �ً� S(ل �6�أ ا#�<�*X ه@ا، و )#.�Gذ�	J ا#\�� ا#�<�*a(وه�  ��
.  آ�� �ّ	ّ�� ا#���د1ت  

    E��B#فُ :ا�A�اآ �ٍ
 � �b�6ي وارت�G��c ا#�W�#ار ا�
ا#�آ��ر �"��  �� ��� [�م )�ء ، وه@ا �@آ���
��J ا#�#�Gذ�	J و�� أ

��Wً� ح�>� ا� دودح  �A�� c�6( ����� [�م ��#��J���# 'g ا#)�ء �� ا#i�Wن ا#<�(  .  
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 ا�;7:�
 

��<ا� ت��#8 وّ*E�W #. ه@  ا#��	JG ا#�E أ�� أنّ�� dA ���J و�Z�.�ً� ث��	ً� ً�ارتb�6 ت>ّ��W#ا J��ّ#ا#ّ)�ء وا J��
 �	� )7(  E�#وا
��
�

(م ت�Wم �.8 أHا s? أنّ ��ائ	ح ، J	ّ��A#ا J	ّ�)
Hا J��ّ#ا Eد ه�
(م ث(ثJٌ وت�"Hأرآ�ن ا ��  ��وg	�م  ا#\آ�ة -�

��Wم �.	�� ا#ّ�>�م ا#��.8 أ
�س ا#J��ّ ا#ّ��Aّ	J ا#�E  و#	w - وا#"p ، ر�)�نE�#� #اs6��  ب�!.#.  

�� ا� #��  - ه@  اPرضإنّ ه@ا ���E أنّ إدارة ا#"	�ة �.8 W.S E�#أن ت -ا vG�# s(Z ي�G��c ا#�W�.cG���#ا  E�#ا J	ذ��G#ا s�
�� #�� ا#�.	c ا#"<	c #�<�ن ��g رضP8 ا.� J	����Hة ا�	ة ا#"�.إح�ى أ��  

  )8( ) السماءِ فَسواهن سبع سموات وهو بِكُلِّ شيءٍ عليمهو الَّذي خلَق لَكُم ما في الْأَرضِ جميعا ثُم استوى إِلَى  : ( ا� ت��#8 [�ل

. *E ه@  اPرض وا#�Gذ�	J اPرض	J ه� E� S �� J.�C.; ا� #��  

  

� أ1 إ#� إ1 أ�V ، أ
�!��كَ وأَت�بُ إ#	4�
6"��4 ا#.�c و�"��ك ، أ� 

_______________________________________ 

.1 ت����� �� M#�g د��ئ<c  :أS	�اً   

اPردن -��اد أح�� أ�����و : أ�SآE* c ا� ت��8#   

��ء \	* �	��C��– JتX� J���C  

____________________________________________________________ 

� ا#�B#? ص راsC آ��ب ا#�	 -1.G�#ا JB��
.	c .��� ح�� ا#A	� ، د.د: ، ت�J�C  ت`#	d آ	�	? و*�رد 188<��	<� ا#<(
	<	J وا#" 8�	�
. ��ه	� ، ا#J�6N اPو8#  

http://physics.nist.gov/cgi-bin/cuu/Value?c|search_for=universal_in! -2 

http://physics.nist.gov/cgi-bin/cuu/Value?gn|search_for=accelaration -3 

http://en.wikipedia.org/wiki/Earth%27s_gravity -4 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%82%D9%88%D9%8A%D9%85_%D9%87%D8%AC%D8%B1%D9%8A -5 

http://www.eajaz.org/Arabic/index.php?option=com_content&view=article&id=318&catid=49:2008-05-29-15-29-02&Itemid=74 -6 

7-  c�) .6(ا1رت�6ط اPول ه� ��ض�ع 
��J ا#)�ء *E ا#i�Wن ا#<�  


�رة -8  J�. 29ا�W6#ة ، ا]  

http://physics.nist.gov/cgi-bin/cuu/Value?c|search_for=universal_in
http://physics.nist.gov/cgi-bin/cuu/Value?gn|search_for=accelaration
http://en.wikipedia.org/wiki/Earth%27s_gravity
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%82%D9%88%D9%8A%D9%85_%D9%87%D8%AC%D8%B1%D9%8A
http://www.eajaz.org/Arabic/index.php?option=com_content&view=article&id=318&catid=49:2008-05-29-15-29-02&Itemid=74

